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�
����
�	���� �� �����
�� ������

������ ��	
� 
 ��
������

������ 16170
��	�
-��
���� 8328 
���������� �����
� 4364 
������������ �����
� 3539 
����������� �����
� 1466 
������������ �����
� 1310 
������� �����
� 1094 
���������� ��
��
�	 1041 
���	������ ��� 722 
���	������ �����
� 698 
���������� ��!��
��
�	 582 
���
������ �����
� 503 
"���
���� ���������� 400 
���
������ �����
� 398 
�������� ��� 378 

��������	� ���������
� 
���� ��������

	���� 	������� ���-

�����	# � 	�!�� 
�
�	�. 

$	� ��������	# 

��: 	�	���
����#, ��
��# � �	�
�-
��	
# ���������	�� 	�	���
������ � 
	�	���
���
�, 	�	�%���
�	���, 	�	�-
&�
�	���, 	�	���������, 	�	�����'�	�. 
��(�� ��� ���#� �����)
 � ����!�� 
�
#���. 

������	� ����
����		#� 	� ������ 
�
��� �	&���'��		#� ��
������ 
•�*+�$�Ž, (
��# �#���
� 	������� ��-

��	#� � %&&��
��	#� �(����	�� � 
�����
� 	�	�
�/	������, %����
# ;����-
�
������ ��� ����;�
���, ������<���� 
� 	���
��	#/ ������	
�/ ��	��	����, 

�� � �	����
�#, ������;���#� � 	��-
����� ��
��
�
	#/ �����	���	#/ �	�-
����
�
���/ ��
�	��/. "(�
#������ 
�-
��� ��
���, ��� ����(��
�� �������'�� 
� �	���;������ �����
� 	�	�	���� ;� 
��
� ��
 � ��(�
� 	� ��	��� ��
��	���= 
����(��
�� �������'�� �� ��		��� 	�-
�����	�), ��!��!�/ � (���� 	������� 
'�
����#/= ���	�� �	���� '�
����-
	�� ���	�;�'��= ����(��
�� ��
�	
�� 
�� ��		��� 	������	�), ����(�		#/ 
���	�;�'��� ;� ��
� ��
. >����	�
���-
	#� ��
���� �	���;� �
�� �<� ���	 
����;�
��� - (�
�
������� ��
��	��
�, ��-
��(��
�� �
�#
#/ � ��(�
�		#/ �
�
�� 
?��
�	
��@ � ��(�
� 	� ��	��� ��
��	�-
�� ���	�;�'��. 

� ��
����� 	��(	�-���;���
���-
	#/ �(����	�� ������� � �������-
��	�� 	�	�
�/	������ �
��� �A" ��. 
�.�.B���	�����, ��'��	���	#� ��-
�������
������� ���	#� �	�����
�
 
•�+C+Ž, ��	�
-��
�������� ����	�-
����
�
, ��	�
-��
�������� ����	�-
����
�
 �	&���'��		#/ 
�/	������, 
��/�	��� � ��
���, ���
������ ����	�-
����
�
 ��. �.A.D�	#!�������. ���� 
�������(����/ �	�
�
�
�� �����)
 +	-
�
�
�
 &�;��� ���������	���� �$ �E�, 
+	�
�
�
 &�;��� 
������ 
��� �E�, +	-
�
�
�
 ������ /���(����� &�;��� �E�. 
���� �
�����#/ �(����	�� ���#� 
���
� ;�	���)
 �+F •��(�
������ �	-
�
�
�
Ž, �++ &�;��� ��. �.E.C��� ���A", 
A������
��		#� �++ ��	�
��� � �����-
'�� ���#!��		#/ �������	�;���.

+	���� '�
����	�� - ���	 �; ����;-
	#/ ����;�
���� 
���, 	�������� �
�
��, 
����������		�� �(�	#�, �	
���	� ���-
���� ����<��
��. ��� � ������	��� �
-
��
�� E�����	� ��;	�'��, �������)<�� 
����!�	�
�� 	�!�/ �
�
��, ��#, 	� '�
�-
��
��: •*
� ���;�	� � �;	#�� &��
��-
�� - ��		#� 	��(	#� �����
� ����
 �#
� 
;��#
#�� ��� �	
���	#�� 
����� 	�-
!�� �(�	#�. ���� 
���� �(�
#��
�, (
� 
�
�
�� 	�����
 ���� '�
����	��, ��� 
������, � 
�(�	�� �������)<�/ ��
� 
��
Ž. �� ����
 � ��&�� �� ��
�	
	�� 
��
��	��
� �
�(��
��		#/ ���������
�-
���. •��
��'�� 
�
 ���/��, � ;��(��� %
� 
	� �;, � ������	�), � 	�� ���	�;�'���� 
��
�	
��
�� �(�	� ����Ž, - ����
���� �#-
�
���)<��.

����� ���	�; ��
� �������'��, ���-
;�		#/ � 	�	�
�/	��������G ��<��
��)
 
��� ����	
�: ��
����
�(����� � �����-
���
�(�����. +/ �;��(�� 	�������: �(� 
���
 � 15-��'�	
	�� ��
� �
�(��
��	-
	#/ �������'�� � 2015 ����. ����� ��-

�	�; �����
�� ���	, �� �	�	�) ���'��-
���
��, �
�	�
 ��	�
	� � ��	'� 2012 ����.

>��
���	��
� �+F •��(�
������ �	-
�
�
�
Ž � �����
� �;��
�� 	�	�
�/	�-
����� ;� ������	�� ��
� ��
 ����
���� 
;����
�
��� �������
��� E��	
�
�� �� 
�#���	�	�) &�	�'�� A����	�� 	��(	�� 
���	�;�'�� �+F •�+Ž ������� H���-
��. �� %
�� ��		#�, (
� �����
�� �
���� 
����;�'�� CF� •��;��
�� �	&��
��-

�#ƒŽ, 	� 	�(��� &����� 2012 ���� 
�#����	� 1439 ���	�;�'�� ?���)(�� 
�	��
�		#�@, ��
�#� ����
 ���
# � 
�����
� 	�	�
�/	������ 	� 
��
��� 
�C. � ��;� ��		#/ 	� •�����	���Ž ���-
�
����	# �����)<�� ���	�;�'��, ����-
<�� ���
# � �&�� 	�	�
�/	������: 157 

��;��, 28 ��	(�	#/ &�	���, 267 �++, 
69 	��(	�-���;���
���	#/ '�	
��, 655 
��$ � 84 '�	
� ������
��	��� ����-
;���	��. ���� 
���, � �> ������
�� 
�����	�� � 186 ����
�/, ����;���#/ � 

�(�	�� 2011 ���� �� 	������	�) 	�	�-

�/	������. � ����/ �#���	�	�� &���-
���	#/ '����#/ ������ ;�����
����-
	# 175 ���	�;�'�� ?�� CF� •��;��
�� 
�	&��
��
�#ƒŽ@ � 758 ���	�;�'�� 
?�� CF� •+��������	�� � �;���
��ƒŽ@. 
$�<�� �
�����
� ��������	�� 	� ����	-
�� �(��
	���� ��� ���#���� 19,3 ��� 
�����, � (����		��
� ���������
���� 
- 7500 (������, ��(�� ����(��
�� ����-
�#/ ���'�����
��, ���
�)<�/ � �&�� 
	�	�
�/	������, - ����� 2000. ��;��	� 
����� 3000 	��#/ ���(�/ ���
. �
��-
���
� �+$�� ���
����� 4 ��� �����, 65 
����
�� �
	���
�� � ��
����� •�	�����-
	#/Ž. � ��	'� 2011 ���� �#�� �����	# � 
�
�� 43 �	���
�'��		#/ ��I��
� � 22 ��-
���/ ������. ��;��	� A�+>-���
��� ���, 
7 ����	���	#/ � 9 �
�����#/ '�	
�� 
��
�����(������ ������(�	�� 	�	��	-
���
��, �;��	� ����� 200 ���	�' �(��-
	�-��
���(����� ��
��
�# ��� ���-
��
���� ��������� � �����
�� � �&�� 
	�	�. ���� 
���, �#�� ��;��	� ���
��� 
�;��������
��� �����	#/ ���	�;�'��. 
����
�� �����	#� ��	�
��	� �;��
�� 
	�	��	���
��, &�	�'��	��)
 %����
-
	#� ��	���, &������	#� �	
�	�
-��-

�� •��	�
�/	������ � 	�	���
����#Ž. 
+, (
� 	��������	�, ��
��	� ���
 ���
# 
�� �����
���� �������	�� � �������-
	�� ���
 � �&�� 	�	�
�/	������.

��;��	 ��/�	�;� �
�
���(������ ���-
	����	�� �
�(��
��		�� 	�	��	���
�� 
?��;��)<���� 	� ����	�	�� ��-
����	�-'������� ��
���@. +��		� �	 
�
�� ��	���� ��� 	�����	�� ��	'��'�� 
•A��������# �;��
�� 	�	��	���
�� 
� �C 	� ������
��� �� 2020 ����Ž. � 
	�� �������	# 	���/����#� ��I��# 
&�	�	�����	�� 	�	��	���
�� 	� %
� 
���#, � 
���� '���, %
��#, ��/�	�;�#, 
������
��, �	����
�#, ����;�
��� 
������#. >�� ��(��
�� ���
# �#� 
������	 �	���; ���������� � �����-
�� #	��� �� 30 	������	��� �;��
��, 
�#����	# ��)(��#� &��
�#, ����)<�� 
	� ���	�- � �������(	#� ������
��# 
�/ �;��	�	��. �#� 
���� �����	 ���	�; 
�;��
�� 	�	��	���
�� � �C � ��;���-
	��
� �#���	�	�� '���� ������# �;-
��
�� 	�	��	���
�� � �C �� 2015 ���� 
�� ������� ������
	��� &�	�	���-
��	�� �
���� �� �
��	# �������
��. 
������	 �'�	�	#� �	���; ���	�;�, 
�'�	�	# ����, �&������	# ���(	� 

�		���'��		#/ � �	���
�'��		#/ ��-
��
��, �;���
�	# �������	�� �� �	
�-
��'�� ����
�� � ����/ ���	#/ 	�	�-

�/	�����(����/ ����
���, �;���
�	# 
	���
��	�-�����#� ��	��# �;��
�� 
�������
��		�-(��
	��� ��
	��
��.

J���!�� �#�
����	��, ������� H�-
���� �
��
��, (
� ���
���	�� '���� ��-
����#-2015, � 
���� A��������#-2020 
��;���	� �� ��������		�� &�	�	��-
���	�� ����
�� � ��I��� 	� 	��� ��-
	�����	���. C�	�	�����	�� �;��
�� 
	�	��	���
�� 	���/����� ���<��
���
� 
������
	�, � �'�	�� /��� ����;�'�� 
A��������#-2020 ���
� 	� ��	��� 
�������		��� 	���� �	����
��� � 
����;�
����, ���)(�)<�/ ��
������	-
	�� �����	��. �������� '��������;	�� 
&���� ���	�;�'�� 	�	��	���
�� 	� 

���<�� %
��� �����
�� �������� 
�-
�
�����	#/ 	�	�
�/	�����(����/ ���-
�
���, ���	�;���		#/ 	� ��	��� ����-
���
��		�-(��
	��� ��
	��
��.

��;���� � �����		�� ;� ��
� ��
 ��-
������ ����
� ����
���	
� 	��(	�-

�/	�(����� %����
�;# �$��E�$ ����� 
���)�	#�. ��;����� ���/ � ����<�� 
)������ 	�	�
�/	�����(������ �;��-

�� �
�	#, �	 ��
�� 	����	�� ��	��-
	#� !��� � %
�� 	������	��, �����		#� 
�$��E�$. ���� ;����� � �����
�	�� 
�	���
�'��		#/ ����
�� �#�� 	�(�
# 
1 ����� 2008 ����: 
���� 	� �$��E�$ ��-
�!���� 	��
��<�� !���� ;����� - 2317 
!
��K ��� �	� �#�� ������	�
# 
<�
���-
	�� � ���
��� %����
�;�, ����!�� (��
� 
- �
���	�
� �<� 	� %
���/ ����(	�� 
�	�
�		�� 	��(	�-
�/	�(����� %����-

�;#, 	� (��
� �/ ��!�� �� �	�!	��� 	�-
�(	�-
�/	�(������ ����
�.

J� ��!��!�� ���� ����
 �����	��-
��� ��� ����	��!��� �����
�	�� 277 
����
��. J����� ����������� �	���
�-
'��		�� %����
�;�. •����� � 	��
��<��� 
����	
� �# ������� 121 ����
, ��-
��	� 5L �
 ��<��� ����(��
�� ;�����, 
- ������� ����� ���)�	#�. - ��'���-
�, ��	�(	�, �(�	� ���
���, 	� �# ;���� 

•����� �� ����������� �(�
�Ž, ��
��� � 
�
�� �
��� 
<�
���	#�. + �	� ����
��, 
(
� ��<��
�� �
	���
�� � %
��� ������
-
	�. �����
�
�(	� �
���
� � �����
� 
����
, 	��	� ��;��
� �	���
�'��		#� 
�����!�	��, �������
��� �� ����� ��-

	���� � 	�(�
� ��� &�	�	�����
�. 
����� � 	��
��<��� ����	� ?5 ��
�@ �# 
&�	�	����� 79 �	���
�'��		#/ ����-

�� ��)� 11 �	&��
��
�	#/. ����� �� 
��&�	�	�����	� �;��(	#/ ����
�� 
	� ����� 102 ��� �����, ;� ������	�� 
��� ���� �#�� ���
��	� � �
�#
� 16 
	��#/ ������
��, ��������		#/ � 10 
����	�/ �
�	#. 

- ��
 �#�� ���;�	�, (
� ��;	�� ���-
� 
���/� ���#���
��, - ;���
�� ����
���-

��� �$��E�$. - $	 ��� ���	����, 	��� 
������	� � 	�� ���
�
�. �����
�
� 
	� �)���
 �	���
�'��		#/ ����
�� - 
450 ��� �����, 	�!� ���� - 170 ���. 
�� ��
� ����!�) (��
� ����
�� � 	�!�� 
�(��
��� &�	�	����
 �	�!	�� ��;	��. 
��%
��� � �# ��
���	� �
	������ � 
���, 
(
� •��;	�� � 	�� ���
Ž. ��;	�� - %
� 
���� 
��<��
��, ��
��� ;�
�(�	� ��� ���#��, 
��
��� �	 ����
�
���	.

- $(�	� �	��� ����� ��I��
�� �#�� ���-
	�) ��!���� ����, 	� %
� ����	� ��
�-
�
��		�, - ;���
�� �.���)�	#�, - ��
��� 
��� ��;����	�� 	��#/ ��I��
�� 
����
 
�;���
��, �
�����	�� ����
	�� ��-

����	
�'�� � 
����� ��
�� ���
 ;����� 
�
��
����
��, ;������ ��������	��...
��� %
� ������	� ����	�� ��'����. M 
�#� ������	, ����� � 2008 ���� � 	�� 	�-
��
�#� ��
��� ���!�����: � (��� �# 
�����
�G �� �# 	� ���!��	���, �# ;�	�-
������ ����	#� ���;����
���, ��
��� 

����
 ����	�, �(�	� �;��!�		��� ���-
/���. �����
�
�(	� �
���
� ����
#, ��-
�
��
� � ;����
�
� ;����#, ���	�, (
��# 
;����# ���;������ �����'�), ��
��) 
�������� �#. � 2012 ���� �# ���	���� 
�
�#
� �<� 16 	��#/ ;������. 

- ����#� � ������ ;� ������	�� 20 
��
 ?� ����
, � ����!�@ ;� �(�
 '����#/ 
� '���	������		#/ ����
��� �� �
��	# 
�������
�� ������ ���	�;���
� �		���-
'��		�) ���
���, ��
���, 	�(�	�� � ��-
�������	�� � �����
���/ � �	�����-

�
�/, ������ �# �;���
�� �� ����	��� 
;�����, - ���(��	�� ����
� F�	
� 
&�
�/���� �E�, �������
��� 	��(	�-

�/	�(������ ����
� �$��E�$, �������� 
��/��� E�&����. - �	� ����;�� �(��
��-
��
� � �;	#/ %
���/ %
��� ��'����: � 
�++ ��� �(�	#� �������� �#� ��(��
�	 
� ����;�'�� CF�, 
���� - � �$��E�$. 
+ ����, (
� 	� ����� ���� ��;��	�� ��-
�
��# ;� 
���� ��� ��;������ ������
� 
����, ����		#� � �����
���, �� ��-
���
�, ���
�����		��� #	���. *
� ��-
�
��	��
� �����
 (��
� ���� �(��
	����: 
� ��	��	����, � ��(�
������� �	�
�
�-

� ��� �����	�� ���	�;�'��, � �$��E�$ 
- %
� �	�
�
�
# �#�� �;���(�	# ��� ��;-
��	#, (
��# ���
�(� ;�����		���. J� %
�� 
�
��
 ����	#� ������
��# � ;	�	��.

�� ���� ��
����, ��
��� ����, ��-
���	� �����	 &�	����	
 %
��� ;��	��. + 
���� �������
�� �������
 ���;#��
� 
��� �	���	�� - &�	�	�����
� � %
� �	-
�
�
�
#, � �
����, ����), �# ���(�	# 
	� ����/. N��� �� %
��� 	� ����
, 
� ��� 
�����		�� ?� ��;��	� �	��� 	��(	#/ %��-
�����	
���	#/, ��	�<�		#/ �����-
	#� ��������	��� '�	
��@ ����
. ���-
�� '�	
# ���
�)
, �	� ��	���
 ��/��, 
	�, ��� 
����� �# �/ ����
��
� &�	�	��-
���
�, (��; 3-5 ��
 �	� ���
, � ��	��� 
����
 ��
��	#. ��
��� ���(��	�: ��;-
��		�� �����	� ��;� 
����
 ����	��!�-
�� �;��
��. $����		� �(�
#��� 
�, (
� 
	�	�
�/	������, � ����) �(���� ��� 
��
���������	��, 	� ����� ���� ��	� �; 
����	#/ ���
��	�
� ������. + 	�!� ��;-
���	��
� �(�	� ������, ���� �������� 
�;����
� %
� �����
�.
������������	� ����	��� ���	� ������
� 


� ����� www.portalnano.ru.

��������	
� �� ���������� 
��� ���������� � ���������� 
������� ���� ����������
�� ���-
������� •��������� �������� ����-
���	�����Ž �� 2016 ����. � ������-
��� ������ ��
	���� ��!������ �� 
������������ � ������ �����-
���"���� ��. 

#����� �������� � ��
	����� 
	������ $�������"��� ������!��-
����%��
�� ���� � �������� �����-
��� �������	����� �� �� 2015 ����. 
������&���� � �����������' 
�������������� ��
	����� �&���-
'��� �� ������ 22 ����� 2012 ����.


